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OPCION-A

Al. Los primeros modelos de airbag generaban el nitrégeno que llenaba fa bolsa por descomposicion térmica de azida
de sodio (NaN;) en presencia de nilrato de potasio, segiin las dos reacciones sucesivas siguientes:
1) NaN3 (s) = N, (g} + Na (s) 2Y Na () + KNO; (5} =N, () + Na,O (s)+ K70 (5) 1o ajustadas
Calcule: i) T} vohunen total de nitrogeno, medido a 22°C y 1200 hPa, que se generard en un airbag que contiene 60
g de azida de sodio. i) La cantidad de nitrato potdsico necesaria para consumir ef sodio producido por la primera
veaccidn. Dafos: Muasas af.: K=39,1; Na=23,0; O= 16,0; N=14,0. latm=1013 hPa. R=0,082 atm.L.mol 1kt

A2. i} Describa el ciclo de Born-Haber de formacion del yoduro de potasio. i) Caleule la energia de disociacién de la
moléeula de yodo gas sabiendo las entalpias {en ki .mol™) de red del yoduro de potasio (-649,0), de formacién del
yoduro de potasio (-327,7), de sublimacién del potasio (+89,2), de sublimacién del yodo (+62,4), de primera
ionizacién del potasio (+418,8) y de afinidad electrénica del yodo (-295,2).

A3. i) Razone si la energfa de activacion de una reaccion quimica estd mas relacionada con la energia de enlace de los
&tomos dentro de las moléculas que con la variacion entalpia del proceso. i) Justifique o desmonte la siguiente
afirmacion: ‘las reacciones exotérinicas son més rapidas que las endotérmicas’

Ad. Calcule el pH de la disolucién acuosa resultante al mezclar 25 mL de HCI (ag) 0,3 M y 75 mL NH; (ac) 0,1 M.
Datos: K;¥'P= 1,8 .107; K, = 107,

AS5. Uno de los métodos industriales de produccién de cloro gas se basa en la electrolisis de una disolucién concentrada

de cloruro de sodio mediante una cuba electrolitica de diafrapma segim fa reaccion:
NaCl fac}+ H,O — NaOH {ac) + H, (g} +Cl; (g).

1) Ajuste la reaccion anterior segiin ¢l método i6n-electrén en medio bésico. /) Describa las semirreacciones que
tendrfan lugar en el citodo y en el 4nodo. #if} Calcule el potencial normal de la reaccion, iy) Determine la cantidad
de cloro gas que se obtendria al pasar por la cuba una corriente de 100.000 A y 3,5 V durante 5 dias.
Datos: Ecpicr.= 1,36 V. ; Ewaona = -0,83 V. en medio bdsico; Eypuna= -2.71 V. Masa atémica del cloro=35,45.
I Faraday=96487 C.(mol &'

CRITERIOS DE CORRECCION, EVALUACION Y CALIFICACION.

Se presentan dos opciones A y B, cada una con cinco preguntas, para que los alummos seleccionen y contesten
tnicamente una de las opciones.

Cada pregunta tiene un valor de 2 puntos. Cuando la pregunta tenga varios apartados, el valor de cada uno de ellos serd
el cociente entre fos 2 puntos que vale la pregunta y el niimero de apartados de la misma. Asi, si la pregunta tiene dos
apartados cada uno de etlos tendr4 el valor de 1 punto, si tuviera 3 apartados cada uno valdrd 2/3 de punto, si tuviera

cuatro apartados cada uno valdra 0,5 puntos, etc.

Se valorard la concrecién de las respuestas, la capacidad de sintesis, la claridad y la coherencia de la exposicion y la
presentacion del ejercicio. Se estimard la inclusion de diagramas, esquemas, dibujos, etc.

Se valoraré el correcto dominio de la nomenclatura y unidades quimicas.

Se valoraré que los resultados de los distintos gjercicios sean obtenidos paso a paso y debidamente razonados.
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OPCION-8

Bt, Una central de produccidn de eleciricidad utiliza el calor desprendido en la combustién de gas natural para convertir
agua en vapor a presion que se emplea para girar las turbinas de produccion eléctrica. Esta central conswine al afio
2.10° toneladas de gas natural cuyo contenido en masa es 88,2 % de metano, 7,4 % de etano, 2,1 % de propano y
el resto vamos a suponer que se frata de gases inertes. Calcule las toncladas de CO; gue producira la central a lo
fargo de un afio. Datos. Masas atémicas: oxigeno=16,0; nitrégeno=14,0; carbono=12,0; hidrégeno=1,0.

B2, Indique las configuraciones electrénicas de los clementos de nfuneros atémicos: 8, 19, 38 y 53. i} Prediga la

formula quimica al combinarse los elementos 8 y 19. Justifique el tipo de enlace que formaran los elementos: /i) 8
y38; i 8y 53

B3. En el proceso de fabricacién industrial del 4cido nitrico, uno de los pasos consiste en la oxidacion del monoxido de
nifrdgeno con aire, segiin la reaccion: NO (g) +0; (g) = NO, (g), no ajustada
Juzgue si para aumentar el rendimiento de la reaccién convendra trabajar usando presiones elevadas y exceso de
aire. Determine el rango de temperaturas de trabajo para que la citada reaccion sea espontdnea.
Datos: Entalpias de formacion estandar (kJ.mol I) NO (g}, +90,25; NO, (g}, +33,18.
Entropfas molares estandar (8% Lmol” K'): O, (g), +205,1; NO (g), +210,8; NO, (g), +240,1

B4. Nos entregan una disolucidn concentrada de amonfaco y para averiguar su concentracioén aproximada hacemos el
siguiente ensayo. Tomamos 10 mL de la disolucién concentrada y los diluimos con agua hasta un volunen total de
500 mL. La determinacién del pH de Ia disolucién dilvida arroja un valor de 9,1. Calcule la concentracion de
amonifaco en la disolucion original que nos habian enfregado. Datos. KM= 18.10% K= 107,

BS5. thilizando la sustancia dibujada a continuacién y los reactivos que desee, describa una reaccion de adicidn, otra de

eliminacion y otra de sustitucion, nombrando las sustancias orgénicas que aparecen en las reacciones propuestas.
OH

HyCs CH_
™ CHy

CRITERIOS DE CORRECCION, EVALUACION Y CALIFICACION.

Se presenlan dos opciones A y B, cada una con cinco preguntas, para que los alumnos seleccionen y contesten
tnicamente una de las opciones.

Cada pregunta tiene un valor de 2 puatos. Cuando la pregunta tenga varios apartados, el valor de cada uno de ellos serd
el cociente entre los 2 punios que vale la pregunta y el niimero de apartados de la misima. Asi, si la pregunta tiene dos
apartados cada uno de ellos tendré el valor de | punto, si tuviera 3 apartados cada uno valdid 2/3 de punto, si tuviera

cuatro apartados cada uno valdrd 0,5 puntos, ctc.

Se valorard la concrecién de las respuestas, la capacidad de sintesis, la claridad y la coherencia de la exposicion vy la
presentacion del ejercicio. Se estimard la inclusidn de diagramas, esquemas, dibujos, etc,

Se valorard el correcto dominio de la nomenclatura y unidades quimicas.

Se valorard que los resultados de los distintos ¢jercicios sean obtenidos paso a paso y debidamente razonados.




